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На основе численного решения осредненных по Рейнольдсу уравнений Навье-Стокса, за-
мкнутых с помощью модифицированной с учетом влияния кривизны линий тока модели пере-
носа сдвиговых напряжений (MSST) [1], проанализирована перестройка отрывного обтекания 
наклоненной под 45о овальной лунки на стенке плоскопараллельного узкого канала при ее 
уширении с сохранением неизменными ее глубины и площади пятна. Конвективный теплооб-
мен рассматривается в узком канале шириной 2.5 и высотой 0.33. Число Рейнольдса, построен-
ное по диаметру D пятна эквивалентной сферической лунки, равно 104. Масштабы обезразме-
ривания – среднемассовая скорость течения в канале и размер D. Лунки располагаются на рас-
стоянии 3D от входа в канала, где задается профиль полностью развитого турбулентного тече-
ния. Радиус скругления кромок принимается равным 0.025D. На выходе из канала длиной по-
рядка 7D задаются мягкие граничные условия. Полуширина овальной лунки ∆ варьируется от 
0.17 до 0.5. При уменьшении полуширины лунки ∆ при сохранении площади пятна растет ее 
относительное удлинение (от 1 до примерно 6), а значит увеличивается степень воздействия 
лунки на течение в ближнем следе [2]. Гидравлические потери определяются, как описано в [3]. 
Компьютерная визуализация вихревых структур [2] демонстрирует перестройку отрывного об-
текания овальной лунки с ростом ее удлинения и растущую эффективность, как генератора 
спиралевидных вихрей. С уменьшением ∆ кардинально интенсифицируется вторичное течение 
в ареале овальной лунки, определяемое величиной поперечной составляющей скорости, дости-
гающей 0.82 от среднемассовой скорости течения в канале. Интенсификация течения несжи-
маемой вязкой жидкости в генерируемых спиралевидных вихрях сопровождается на макси-
мальное значение гидравлических потерь, а затем происходит их падение ниже уровня потерь в 
канале со сферической лункой. Тепловая эффективность при этом монотонно возрастает.  
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